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@ Katalysatoranordnung und Verfahren zu ihrer Herstellung 



i Zwecks Erzielung einer sicheren Verbindung zwischen 
einem Katalysatortrager (3) und einem diesen umgebenden 
Hullrohr (1) mittets einer erhartenden Verbindungsschicht 
(Lotschichten 5 f 6, 7) ist zumindest eines der beiden Telle (1 
3) im Ausgangszustand in axialer Richtung leicht konisch 
geformt. 
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Die Erfindung betrifft eine Katalysatoranordnung ge- 
maB dem Oberbegriff des Hauptanspruchs sowie Ver- 
fahren zu ihrer Herstellung. 

Betrachtet man ubliche Metaukatalysatoranordnun- 
gen. so werden die zylindrischen Trager in einem eben- 
falls zylindrisch geformten HuUrohr verldtet; das Hull- 
rohr wird seinerseits mit dem Gehause der Katalysato- 
ranordnung verschweiBt Aus Montagegrunden und zur 
Berucksichtigung unvermeidlicher Fertigungstoleran- 
zen besitzt das zylindrische Hullrohr einen etwas groBe- 
ren Durchmesser als der zylindrische Trager. Im einzel- 
nen erfolgt die Fertigung so.daB das Hullrohr fiber den 
mit Lot versehenen Trager gesteckt bzw. dieser in das 
Hullrohr axial eingesetzt wird; anschlieBend erfolgt eine 
Verkleinerung des Durchmessers des Hullrohrs, so daB 
das Hullrohr am Trager unter Bildung eines engen Lot- 
spalts fest anliegt und anschlieBend erfolgt der eigentn- 
che Lotvorgang in einem Hochtemperaturvakuum. Die- 
se Fertigung ist jedoch nicht unkritisch, da wahrend der 
Erwarmung die in das Hullrohr eingebrachten Spannun- 
gen frei werden, dieses seinen Durchmesser etwas ver- 
groBert, wodurch sich auch der Lotspalt vergrdBert. so 
daB im Endergebnis eine Lotverbindung nur m Teilbe- 
reichen des Umfangs des Tragers vorhegt Dieser hin- 
sichtlich der Gute der Lotverbindung zwischen Trager 
und Hullrohr nachteilige EinfluB wird dureh die relauv 
groBe Masse des Hullrohres, das beim Abkuhlen die 
hohe Temperatur langer halt als die Matrix des Tragers. 
noch verstarkt Der Trager schrumpft demgemaB beim 
Abkuhlen schneller als das Hullrohr, wodurch sich wie- 
derum der Lotspalt vergroBert und demgemaB die Lot- 
verbindung verschlechtert wird. _,-•/.. 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde eine Kata- 
lysatoranordnung und ein Herstellverfahren fur diese zu 
schaf fen, die bzw. das einen kleinen, eine sichere Lotver- 
bindung gewahrleistenden Lotspalt wahrend aller Pha- 
sen des Herstellvorgangs und auch bei der fertigen Ka- 
talysatoranordnung gewahrleistet. 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe be- 
steht in einer Katalysatoranordnung gemaB dem Haupt- 
anspruch bzw. in Herstellverfahren gemaB den Anspru- 
chen 4 bis 7; die AnsprQche 2 und 3 beschreiben vorteil- 
hafte Ausgestaltungen der Katalysatoranordnung. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist dann zu se- 
hen, daB sie die gestellte Aufgabe ohne zusatzlicheTeile 
allein durch eine einfach zu erzielende Form des Hull- 
rohrs und/oder des Tragers lost. Der mit der Verbin- 
dungsschicht, insbesondere einem Lot, versehene Tra- 
ger wird axial in das Hullrohr eingefuhrt (dieses uber 
den Trager gesteckt). wobei infolge der wahrend der 
Fertigung vorliegenden konischen Form des Tragers 
und/oder des Hullrohrs das Lot durch das Hullrohr 
nicht entfernt wird. Dabei kann das Lot an beliebigen 
Stellen des Tragers vorgesehen sein, beispielsweise an 
einer Stirnfiache oder an Bereichen seiner Manteina- 
che- es ist auch moglich, die gesamte Mantelflache mit 
Lot zu versehen. Der mit Lot versehene Trager wird in 
das Hullrohr gepreBt, wobei das Lot zwar etwas ver- 
schoben werden kann. nicht aber - wie bei der ublichen 
Zylinderformvon Hullrohr und Trager - abgeschabt 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, 
daB sie weitgehende Freiheit hinsichtlich der Gestaltung 
der Bestandteile der. Katalysatoranordnung laflL Bei- 
spielsweise kann der Trager glattwandig oder gewellt 
ausgefQhrt sein. Infolge der Sicherheit der Lotverbin- 
dung kann das Hflllrohr ggf. mit verkQrzter Unge aus- 



gefQhrt sein. . . ,- . u 

Die Verfahrensanspruche geben zwei moglicne Her- 
stellverfahren an. wobei bei dem Verfahren gemaB An- 
spruch 4 von einem konischen Hullrohr, dagegen bei 
dem Verfahren gemaB Anspruch 6 von einem konischen 
Trager ausgegangen wird (selbstverstandhch hegen 
auch Kombinationen beider Verfahren im Rahmen der 
Erfindung). Im ersten Falle nimmt der zybndnsche'Tra- 
ger beim Einpressen in das HuUrohr dessen komsche 
Form an, wird also im Durchmesser etwas kleiner. wah- 
rend sich das Hullrohr zumindest elastisch etwas auf- 
weitet Bei der zweiten Verfahrensvariante wird die ko- 
nische Endform des zunachst zylindnschen Hullrohrs 
durch die konische Form des Tragers durch Aufweiten 
hergestellt. Wahrend der Erwarmung im Lotofen wer- 
den wieder die bei dem Ineinanderpressen eingebrach- 
ten Spannungen frei. d-h. der gestauchte Trager ver- 
sucht sich auszudehnen und das geweitete Hullrohr ver- 
sucht sich zusammenzuziehen, so daB ein enger Lotspalt 
20 gewahrleistet ist Das bedeutet, daB bei Vorhandensein 
eines hinreichend groBen Lotangebots zwischen diesen 
beiden Teilen eine sichere Lotverbindung erreicht wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der fertigen Katalysatoran- 
ordnung wird im folgenden anhand der Zeichnung er- 
lautert, die einen Langsschnitt durch die Katalysatoran- 
ordnung wiedergibt. 

Man erkennt innerhalb des konischen Hullrohrs 1, das 
auf der groBen Durchmesserseite des Konus mit dem 
aufgeweiteten Rand 2 versehen ist, den Katalysatortra- 
ger 3, der unter Wanning des kleinen Lotspalts 4 mil 
seiner Mantelflache der inneren Mantelflache des Hull- 
rohrs 1 gegenubersteht und mit dieser durch Verlotung 
verbunden ist In diesem Ausfuhrungsbeispiel erkennt 
man drei ringformige Lotzonen 5. 6 und 7 Die Herstel- 
lung erfolgt so, daB zumindest eines der Telle 1 und 3 
konisch hergesteUt und das Hullrohr 1 unter Kniftauf- 
wand 8 uber den Trager 3 geschoben wird. Infolge der 
konischen Form zumindest eines der beiden Teile 1 und 
3 in Verbindung mit der Randaufweitung 2 des Hull- 
rohrs 1 tritt ein Entfemen des Lots auf dem Trager 3 
nicht auf- das Lot wird allenfalls axial etwas verschoben. 
Dann erfolgt durch Erhitzen eine Erweichung des Lots 
und anschlieBend beim Abkuhlen unter Ausnutzung der 
den Lotspalt 4 verkleinernden Spannungen in den Tei- 
len 1 und 3 eine sichere Festlegung des Hullrohrs 1 an 
dem Trager 3. Hinsichtlich der Erzeugung dieser Span- 
nungen ist es zweckmaBig, dem Hullrohr 1 eine koni- 
sche Form durch Aufweiten zu geben; die dabei erzeug- 
ten Spannungen fuhren beim Erwarmen zu einer Durch- 
so messerverringerung des Hullrohrs. Verstandlicherweise 
bezieht sich die Erfindung nicht nur auf Metallkatalysa- 
tortrager und Verwendung von Lot als erhartender 
Verbindungsschicht, sondern es sind auch andere Mate- 
rialien, z. B. Kleber als Verbindungsschicht, moglich. 

Mit der Erfindung ist demgemaB mit einfachsten Mit- 
teln eine Katalysatoranordnung bzw. ein Herstellver- 
fahren fur diese geschaffen, die bzw. das eine sichere 
Verbindung zwischen Trager und Hullrohr gewahrlei- 
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Patentanspruche 

1. Katalysatoranordnung, insbesondere zur Be- 
handlung der Abgase einer Brennkraftmaschine. 
mit einem Trager fur Katalysatormaterial, einem 
diesen umschlieBenden Hullrohr sowie einer erhar- 
teten Verbindungsschicht zwischen beiden, da- 
durch gekennzeichnet, daB Hullrohr (1) und Tra- 



cts- 



fDE 41 11 264 Al 



ger (3) zumindest in einem Langenbereich konisch 
verlaufen. 

2. Katalysatoranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Hullrohr (1) zum Einschie- 
ben des mit der Verbindungsschicht (5, 6, 7) verse- 5 
henen Tragers (3) wahrend der Fertigung einen er- 
weiterten Randbereich (2) auf der den groBeren 
Durchmesser besitzenden Seite des Konus auf- 
weist 

3. Katalysatoranordnung nach Anspruch 1 oder 2, 10 
gekennzeichnet durch einen Metallkatalysatortra- 
ger (3) und Lot als Verbindungsschicht (5, 6, 7). 

4. Verfahren zum Herstellen der Katalysatoranord- 
nung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein mit der Verbindungs- 15 
schicht (5, 6, 7) versehener zylindrischer Trager (3) 
unter zumindest elastischer Verformung in ein ko- 

"nisches Hullrohr (1) axial eingesetzt wird, dessen 
kleinster Durchmesser etwas kleiner und dessen 
groBter Durchmesser etwas groBer als der Durch- 20 
m esser des Tragers (3) is t 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die konische Form des Hullrohres (1) 
durch Aufweiten gewonnen wird. 

6. Verfahren zum Herstellen der Katalysatoranord- 25 
nung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein mit der Verbindungs- 
schicht (5, 6, 7) versehener konischer Trager (3) in 
ein zylindrisches Hullrohr (1), dessen Durchmesser 
zwischen dem groBten und kleinsten Durchmesser 30 
des Tragers (3) liegt, unter Aufweiten des Hullrohrs 
(1) axial eingesetzt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kenmeichnet, daB nach dem Einsetzen ein Erwar- 
men erfolgt. 35 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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